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вещения в ботанических садах и оранжереях. Даны характеристики оборудования и опыт их при-
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Оранжереи и ботанические сады — это уникальное место, где можно 
создать оптимальные условия для растений в искусственной окружающей 
среде. Для успешного роста и развития растений необходимо обеспечить 
достаточное количество питательных веществ, влаги и света. Это требует 
определенных научных знаний, умений и опыта, так как условия постоянно 
меняются в течение суток и года.
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Что касается освещения в ботаническом саду или оранжерее, то оно 
должно быть равномерным, стабильным и достаточным. В зависимости от 
местоположения в осенне-зимние месяцы естественного света может не хва-
тать, поэтому необходимо использовать искусственное освещение (досвечи-
вание). Как правило, для этого используются специализированные теплич-
ные светильники, которые обеспечивают оптимальное количество света для 
каждого вида растений. При выборе светильников необходимо учитывать их 
параметры, которые могут влиять на рост и развитие растений. Это может 
быть, как мощность излучения, так и время их работы. Так же желательно 
установить автоматическую систему контроля освещения, которая будет 
регулировать мощность излучения в зависимости от времени суток и этапа 
роста растений. Это позволит дополнительно сэкономить на расходе элек-
троэнергии.

Традиционно как в тепличном освещении, так и в освещении оранжерей 
применяются светильники с ртутными натриевыми лампами высокого дав-
ления типа ДНаТ и ДНаЗ. Однако, в последнее время нарастающим трендом 
в досветке растений является применение светодиодных (LED) источников 
света [1]. Светильники на базе светодиодов имеют ряд неоспоримых преиму-
ществ перед традиционными натриевыми источниками излучения:

- возможность формировать разный спектр свечения светильника путем 
использования в светильнике диодов с излучением в разных диапазонах 
ФАР;

- возможность регулирования спектра свечения одновременно с димми-
рованием мощности светильника

- возможность применения светильников вблизи растений, не вызывая 
ожогов и повреждений.

Изменяя параметры освещения, можно воздействовать на биохимические 
и физиологические процессы в растениях, в том числе на фотосинтез. 

При выращивании растений в ботанических садах и оранжереях имеется 
ряд особенностей ввиду того, что в них, как правило, выращиваются либо ис-
чезающие виды растений, либо экзотические растения, например, суккулен-
ты, цитрусовые, пальмы, орхидеи, фикусы и др. Основной задачей является 
сохранение биоразнообразия редких и исчезающих тропических растений, их 
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уникальных свойств, индивидуального внешнего вида в защищенном грунте.
Какое же светодиодное (LED) освещение необходимо таким растениям 

как суккуленты при выращивании? 
Суккуленты – группа однолетних и многолетних растений, имеющие 

различные жизненные формы с круглогодичной или сезонной вегетацией. 
Наличие сочных мясистых тканей способствует накоплению воды, что дела-
ет растения независимыми от постоянного доступа к ней [2]. В первую оче-
редь им необходимо обеспечить требуемый уровень освещенности. Так как 
суккуленты светолюбивые растения они нуждаются в большом количестве 
света для успешного роста и развития. В зависимости от вида и условии вы-
ращивания требуется до 2000 люкс/м2 «белого света». 

Очень важна цветовая температура излучения, измеряемая в кельвинах 
(К) и чаще всего используемая в диапазонах от 2700К до 6500К. Более те-
плый цвет свечения 2700К-3500К (Рис.1) идеально подходит для цветущих 
растений, а для нецветущих подойдет от 5000К до 6500К (Рис.2).

В среднем по году суккуленты требуют до 6 часов досвечивания в сутки 
в случае выращивания в оранжереях с доступом естественного света, а в слу-
чае выращивания в закрытых помещениях до 12–14 часов работы системы 
искусственного освещения.

Вышеуказанный «рецепт» досветки светильниками «белого света» при 
условии применения полноспектральных светодиодов эффективностью свы-
ше 140 лм/Вт является на сегодняшний день универсальным базовым реше-
нием при выращивании основного большинства оранжерейных растений. 
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Рис. 1. Спектрограмма светодиода бело-
го свечения температурой 2700K 

Рис. 2. Спектрограмма светодиода бело-
го свечения температурой 6500K 



Разные производители светодиодных источников освещения Osram, Cree, 
Samsung, LumiLeds, Seoul Semiconductor и другие предлагают подобные ди-
оды. В основном в производстве светодиодных фитосветильников использу-
ются диоды в типовых корпусах.

Успешным опытом применения данного спектрального решения можно 
назвать оранжерею по выращиванию цитрусовых и тропических растений в 
Раменском районе Московской области (Рис.3), где были установлены фитосве-
тильники «ECOLED-BIO 240 F-RING (SP2)» производства ООО «ГК «СЭТ».

Следует отметить, что универсальные решения — это всегда и усреднен-
ные результаты, поэтому для развития уникальных особенностей растений 
или получения выдающихся результатов требуется корректировка спектро-
граммы излучения светильника. Это возможно достичь посредством созда-
ния мультиспектральных светильников путем добавления к белым полно-
спектральным диодам дискретных светодиодов, имеющих пиковые значения 
свечения длинами волн в 420, 440, 660, 730 нм в корпусе 3535, имеющем вы-
сокую степень светоотдачи. Данные светодиоды устанавливаются в разных 
пропорциях в отношении полноспектральных диодов белого света в зависи-
мости от поставленной задачи.
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Рис. 3. Применение светодиодных светильников с диодами полного спектра в оранжерее  
Раменского района Московской области



После проведения обширных исследований корпорация Samsung определи-
ла, что спектр белого свечения с добавленным красным и синим спектром дает 
лучшие результаты при выращивании растений и при этом позволяет снизить 
общие затраты электроэнергии в целом. Широкий спектр белых светодиодов 
Samsung, включая синий (420-440 нм), зеленый (500-550 нм), желтый (550-620 
нм) и красные светодиоды определенной длины волны (660 нм и 730 нм), может 
обеспечить оптимальное освещение для улучшения роста растений (Рис.4).

Успешным опытом применения светильников производства компании 
ООО «ГК «СЭТ» марки ECOLED-BIO 320 F-RING (SP1)» высокой мощно-
сти (320Вт) со спектром: «полноспектральные белые диоды» + диоды 660 нм, 
можно считать досветку в оранжереях НОЦ-Ботанического сада МГУ. 

Работа выполнена в рамках государственного задания, номер государ-
ственной регистрации НИОКТР 122031100058-3.
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Рис.4. Влияние спектров света на рост и развитие растений


